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Tento navod se vztahuje k registraChimu Portalu pro pasma 60 GHz a 5 GHz https://rlan.ctu.cz
(pGvodné  https://60ghz.ctu.cz), ktery je provozovan Ceskym telekomunikaénim Gfadem
(https://www.ctu.cz). Pfipadné dotazy zde: 60ghz@ctu.cz

Prohlaseni provozovatele Portalu RLAN:

Tento dokument popisuje zejména funkce Portalu z hlediska registrace venkovnich Stanic v pasmech 60 GHz,
5,8 GHz a 5,2 GHz. Popsany jsou technické parametry a postupy pouZité pro hodnoceni a dosaZeni vzajemné
kompatibility pevné instalovanych venkovnich Stanic v pasmu 57-66 GHz (,pdsmo 60 GHz") s vyuZitim algoritmi
implementovanych na Portalu RLAN. Terminologie vtomto dokumentu av prostiedi Portalu je misty pro
srozumitelnost zjednodu$ena. Nejsou zde uvedeny odkazy na normy, standardy Ci predpisy, které upravuji postupy
uvadéni vyrobki na trh, podminky vyuZivani kmitoctu, ani postupy a informace, podle nichZ se posuzuji pripady
feSené v ramci spravnich fizeni. S ohledem na provozni zkuSenosti a dal$i potfeby nejsou vylouceny pozdéjsi
upravy Portélu s cilem rozSifeni funkci ¢i upfesnéni algoritmd nebo obecnych parametrd, aniz by pritom byly
zhor$eny podminky pro stavajici nebo budouci provozovatele Stanic. Tento dokument upravuje provozovatel
Portalu podle zjisténych poznatkd.
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1. Prvni krok: nejprve registrace Provozovatele, pak registrace Stanice

Portal pro registraci pevné instalovanych venkovnich bezdratovych Stanic v pasmech 60, 5,8 a 5,2 GHz
se nachazi zde: https://rlan.ctu.cz *

Nejprve se zareqistrujte (Registrace — Osobni Ucet nebo — Firemni ucet). Pokud jiz mate registraci,
pokracujte k dalSimu bodu. Registraéni e-mail je ov&fovan. Pokud by ovéfovaci e-mail nedorazil,
zkontrolujte nastaveni spamového filtru nebo antivirové ochrany. Profil registrované osoby je mozné
kdykoliv upravit kliknutim na inicialy uzivatele.

Registraci nové Stanice (NS) provedete prostfednictvim jednoho z téchto tlacitek:

Zde se regqistruji Stanice WiGig (v€. klientskych
stanic) jednotlivé. Napf. pro spoj PtP registrujte
kazdou Stanici zvlast.

PtMP3
stanici (s mitigaci)

° Pfidat novou WiGig PtP? nebo

Pfidat novou FS PtP? Zde se reqistruji Stanice FS PtP, charakteru
o stanici (bez mitigace) pevné sluzby (Fixed Service?), a to vzdy v paru.

Po stisku jednoho z tlagitek nejprve vyberte na mapé misto pro Stanici (tip: mapa se da zvétsit &), poté
doplnite parametry. Zadavani udaji mazete kdykoliv prerusit a vratit se k nim pozdéji, idaje zlstanou
uchovany (rozpracovany zaznam z(istava v rezimu Koncept). Uspésna registrace je indikovana stavem
Aktivni. Registrace je povinnai pro klientské stanice® (obvykle ji registruje provozovatel pfistupového
bodu, operator, poskytovatel sluzby®).

! Tento portal pIné nahrazuje pGvodni portal https://60ghz.ctu.cz

2 PtP = Point to Point, smérovy spoj.

3 PtMP = Point to Multi Point, sektorova anténa.

4 FS = Fixed Service, pevna radiokomunikaéni sluzba.

5 Diivodem registrace CPE je znalost technickych udaju, které jsou pouZity jako vstupy pro Koordinaéni kalkulacku, a tedy i pro
vysledek, ktery v kone¢ném dusledku chrani provoz uzivatel(l véetné klientd.

5 Viz véeobecné opravnéni VO-R/12.
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2. Instalace WiGig (PtP, PtMP, MGWS/802.11ad/ay, beamforming), 60 GHz

Aplikace WiGig se instaluji vzdy samostatné (— Pfidat novou stanici WiGig). Po umisténi na mapé’
zvolte smér (azimut), kam Stanice bude ,svitit* (mifit) hlavnim svazkem: ur€ite jej koleCkem na care
uréujici hlavni smér:

Kde je stanice umistnéna ?

© Vagzor © OpanSireatitas improve this map
2pét UloZit a pokragovat )

V této fazi je mozné rovnéz stanici WiGig PtP sparovat s jinou (ktera patfi Vam, a nemusi pfitom jit o
stejny typ vyrobku); to je popsano nize. Parovani neni povinnost.

Po kliknuti na — Ulozit a pokraCovat doplnite parametry. Doporueno je vyplnit — Zisk antény
a — Pfivedeny vykon zvlast, tj. zaSkrtnutim — Automatického vypoctu. Pokud udaje neznate (napf.
nejsou uvedeny v popisu vyrobku nebo radiového zafizeni), zadejte maximalni parametry.

Koordinaéni kalkulacka se aktivuje po stisku — Ulozit a pokraCovat nebo (— Ulozit a pfepocitat, pokud
dodatecné ménite nékteré parametry). Rozliseni smérovosti mezi PtP a PtMP je uréeno ziskem antény
(algoritmus si toto sam vyhodnoti podle zadanych Ciselnych udaji). Po provedeni vypoctu se nova
Stanice nachazi v rezimu Ceka a jsou zobrazeny vysledky vypo&tu v Tabulce dotéenych stanic. Pokud
neni nalezen konflikt s Zzadnou jinou Stanici, mizete tlacitkem — Publikovat provést ihned zvefejnéni

nové Stanice na mapé a Uspésné tak zakondit registraci; Stanice poté zméni indikovany stav koordinace
na Aktivni.

Pokud se ale stane, ze podle vysledku Kalkulacky muze VasSe Stanice nékoho rusit (néjaky jiny smérovy
pevny mikrovinny spoj FS4), je to oznaceno pfiznakem ,konflikt“ a indikaci, ze ,NS rusi“
Pro takovy pfipad Portél nabidne aplikace tfi moZnosti feSeni pomoci tladitek:

i. — Uprava vlastnich parametr(: MizZete se vratit tlaitkem — Zpét ke specifikaci parametrt
a upravit je: napf. snizit vykon dBm, zvolit vhodné&j8i umisténi (GPS), smér vyzafovani apod.

ii. — Kontaktovat provozovatele # dotéené Stanice s navrhem (2&dosti) na Upravu parametri
dotCené Stanice (tj. pevného spoje, u néhoz mize dojit k potencialnimu ruseni) na snizeni
naroku C/I na neruseny provoz (¢i obecné o zménu parametru tak, aby Vam vysSel vstfic):

7 GPS mUzete zadat také manualné.
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Hodnota [dB], o kolik je tfeba

Zlepsit vzdjemnou izolaci Provozovatel dotéené Stanice mUlze

| upravit  parametry ,své“  Stanice
O S (¢imz umozni instalaci nové Stanice),

ato napf. snizit C/l, upravit vyzareny

Ovlivnéné stanice

s Teee * : i vykon8 apod. Tlagitko # _ Kontaktovat
provozovatele rovnéz mlize napomoci
- kkflkt Kontaktovat doteenou dosazen!v v'zajer-nne .dOhOdy pred
riznaickontiitu Stanici jiného uZivatele — ProhlaSenim o izolaci.  Pro  tuto

komunikaci slouzi zabudovany chat
(messaging). Kontaktovat mizete i provozovatele libovolné jiné Stanice (rozkliknutim detail(

Stanice a kliknutim na tlagitko — Kontaktovat provozovatele =").
Komunikace s ostatnimi uzivateli je anonymizovana (pokud ov§em provozovatelé nezaskrtnou
checkbox — Zobrazit m(j e-mail). Obdrzeni nové zpravy je indikovano na horni listé

® Konverzace 5 zaroveri jsou provozovatelim piedavany notifikace o novych zpravach do
e-mailu (odesilatelem je 60ghz@ctu.cz). Zpravy jsou v systému uchovany.

— Prohlaseni o izolaci: Mlze se stat, Ze nova Stanice je od dotéené Stanice zjevné oddélena
(izolovana) néjakou prekazkou, kmitoCtové &i polohové, nebo se v pfipadé WiGig uplatni
nékteré mitigacni techniky, a je tedy zfejmé, ze Stanice se nemohou rusit. Pro takové
(a podobné) pfipady je zavedeno tlacitko — Prohlaseni o izolaci. Stiskem tohoto tlacitka bere
na sebe odpovédnost za koordinaci provozovatel Nové Stanice. Toto Prohlaseni je uchovano
v systému Portalu a vysledek rozhodnuti je viditelny dotéenym Stanicim®.

Teprve po vyieseni konfliktd je aktivovano tlac¢itko — Publikovat (Stanici):

Stanice se po stisku tohoto tlaCitka stane Aktivni a je vefejné viditelna ve

— Vypisu vSech stanic.

Pri feSeni konfliktd je tedy vhodné mit na paméti, Ze konflikt mize nastat i s Vasimi Stanicemi; v tom

pfipadé nejsou oznaceny piktogramem >

Parovani stanic: Tato funkce usnadnuje pfesné nasmérovani svazkul v pfipadé stanic WiGig PtP (které
jsou instalovany vzdy zvlast), tj. u smérovych spojl. Stanice PtMP se neparuji. Rozhodovaci uroven
mezi PtP a PtMP je 25 dBi, viz tabulka nize. Parovani neni povinné.

Proces sparovani se aktivuje ve druhém kroku umisténi nové

Stanice WiGig PtP (nebo Uprav parametru stavajici Stanice), kdy

Q| 5 se zobrazi poliCko — Parova stanice. V rozbalovacim seznamu
{?: o Vasich nesparovanych okolnich Stanic vyberte poZadovanou
¢ Mnicho 2 "¥  protistranu.
"l_ Mnicho 3 , Obdrzite poté informaci, Ze protistrana je$t¢ nema namiteny

AV -

— paprsek na novou Stanici (1j., Ze zatim neni sparovana, a je tedy
L - e potfeba upravit azimut protistrany):

8 Rada vyrobku nedisponuje maximalnim vykonem povolenym pfislusnymi predpisy, a Ize tedy uvést reainou (mnohdy nizsi)

hodnotu.

9 Anonymizované.
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GPS 14.70739629082138°, 49.93322664128615°

Hlavni smér vyzarovani 136°

Sparovana stanice

@ Ssparovana stanice ma zatim nastavené plivodni parametry. Ke zméné dojde
po publikaci této stanice

Situace v této fazi miaze vypadat napfiklad takto (Nova Stanice je nahore):

V tuto chvili je$té nema protistrana (dole) spravné
nasmérovany paprsek a bude tfeba upravit azimut.

Mnicho 3

Po prvnim stisknuti tlacitka — Publikovat je na mapé

umisténa nova Stanice, a souCasné se paprsek

protistrany srovna do jedné pfimky s novou Stanici,

pfic¢emz protistrana prejde do rezimu ,Ceka“ (doslo ke

/ zméneé azimutu), a neni tedy vefejné viditelna a je tfeba

\{ ‘ u ni potvrdit zménu parametru (azimut). To Ize bud

druhym stiskem tlaCitka — Publikovat, nebo kdykoliv
pozdéji z hlavniho seznamu Stanic.

Mnicho 3parovane

@'

Upozornéni: Zménou azimutu protistrany (puvodni, jiz instalované Stanice WiGig) dojde ke zméné
parametrd, které mohou ovlivnit pavodni koordinaci.

3. Instalace pevného spoje (FS*) PtP (bez mitiga¢nich technik), 60 GHz

Stanice pevnych mikrovinnych spojt FS PtP1° se instaluji tlacitkem — ,Pfidat novu FS PtP stanici (Fixed
Services, pouze pevné spoje bez mitigace®, a to vzdy v paru (Stanice A, Stanice B). Umistuji se rovnéz
kliknutim do mapy’, pficemz vzajemné sméry vyzarovani si aplikace vypocte sama. Pak doplnite
parametry, stisknete — Pokracovat (1j. spustite Koordinacni kalkulacku) a (podobné jako u WiGig) se
snazite docilit stav obou Stanic do rezimu ,Aktivni“. Pokud se stane, Zze VaSe Stanice bude (¢i mlze)
podle vysledku KalkulaCky nékoho rusit, nebo bude potencialné rusena, pak (obdobné jako u WiGig)
nabidne aplikace feSeni pfes tlacitka. Na mapé jsou FS PtP znazornény zelené #.

10 FS PtP maiji pro toto pasmo obvykle duplexni provozni reZzim, garantovanou latenci a dostupnost (v¢. QoS) za danych
podminek, pfipadné moznost pfenosu synchronizace IEEE-1588 a dal$i specifické parametry.

5
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4.

Registrace RLAN v 5,2 GHz a 5,8 GHz, a ochranné zény

Registruji se venkovni stanice AP v pasmu 5150-5250 MHz a 5725-5850 MHz. Umisténi Stanic
v pasmech 5 GHz neprochazi koordinaci, nicméné postup je obdobny, pro WiGig; kmitocty jsou sdileny.
Omezeni poctu stanic neni stanoveno. Stanice se neparuji. Do 15. 6. 2021 je povinnym Udajem pouze
GPS, po tomto datu také MAC adresa. Umisténi Stanice do mapy se provadi obdobné, jako v pasmu
60 GHz. Import stanic je popsan nize. Barevné znaéeni Stanic v mapé: pro 5,2 GHz © , pro 5,8 GHz ®

5.

dae SE e : . Ochranné zoény:
- 4 " . K podpofe zajisténi podminek
el : ¢ i stanovenych pro pasma 5 GHz® neni

" 7 S mozné umistit Stanici v ochrannych

: g ; kruhovych zonach okolo mytnych bran
(polomér 1,8km) a vojenskych
prostort (polomér 13 km) 6.

= Pozn.: Vpasmech 5GHz neni
o - .« zavedena koordinace Stanic ani limit
= g - ¢ _ pottu Stanic.

Indikace stavu registrace (pro véechna pasma) €i koordinace (v 60 GHz)

PFi zadavani udaji pro novou Stanici (a v — seznamu stanic Moje/VSechny je vzdy indikovan stav
zadanych parametru:

AN

JKoncept*: Kencent  stay po stisku jednoho z tlacitek Nova stanice a zadani lokality, a to jesté
pred tim nez se aktivuje Koordinacni kalkulacka. Udaje zlistanou uloZeny i v pfipadé vypadku
internetu apod.; doba uchovani ani pocet zaznamu nejsou limitovany.

Ceka

.Ceka*: stav pro probéhnuti vypo€tu Koordinacni kalkulackou, pfi€emz vysledkem
vypoctu jsou dvé moznosti:

Bud kalkulacka nena$la zadny potencialni konflikt, a pak staci jen stisk tlaCitka Publikovat,
nebo kalkulacka indikuje mozné ruseni (nékoho dal$iho, nebo smérem od nékoho dal$iho),
a pak se ¢eka na zménu parametr Stanice (nové nebo dotéené — stavajici).

LAktivni“:  #91 Stanice je publikovana na mapé a bézi lhita 18 mésict, po kterou je zaznam
0 Stanici uchovan na Portalu.

»EXpirovano“: Pokud zaznam o Stanici nikdo neobnovil do 18 mésicu od instalace nebo od
posledniho obnoveni zaznamu, je zaznam automaticky smazan. Viz doba uchovani udaju.
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Diagram zakladnich operaci a stav( pfi koordinaci nové Stanice (NS) v pasmu 60 GHz (pozn.:
v pasmech 5 GHz nejsou Stanice koordinovany):

=
m©
3 ,
< ;g konflikt 3
OBl 2 > Dle vysledk = .
Zadavani nebo o S evy? © v u I Stanice
Uprava parametr( = & Koordinacni & publikovana
= kalkulacky:
=
Je
konflikt
Provozovatel
Zménit parametry Stanice se Prohlaseni o izolaci
= rozhodne: =
Kontaktovat

dotéenou Stanici

Datum obnoveni zaznamu Stanic (prodlouzeni platnosti Stanice s cilem potvrzeni spravnosti
a aktualnosti udaji ze strany uzivatele) hlida registrani portal automaticky a v€as zasila
provozovatellm notifikacni e-mail s odkazy na zalozku k obnoveni zaznamu. Rovnéz je mozné platnost
prodlouzit hromadné: kliknéte (po pfihlaseni) na — Profil uzivatele a stanic a zaskrtnéte u stanic
urCenych k prodlouzeni na checkbox (vlevo). Prodlouzeni Ize také provést pfi zméné parametrd
publikované Stanice. Stanice, které byly jiz prodlouzeny, a Stanice ve stavu Ceka a Koncept se
neprodluzuji a portal pouze vrati neSkodné oznameni ,Né&které z vybranych Stanic nemohly byt
prodlouzeny.

Poznamky:

e Maximalni poget Stanic v rezimu Ceka je aktualné 110. Podle dal$ich provoznich zkugenosti
muze byt tento limit upraven provozovatelem Portalu.

e Zmény stavu Stanic (napF. pfevedeni Stanice z rezimu Ceka do rezimu Aktivni) je pIné v rukou
provozovatel Stanic — do koordinace a registrace Cesky telekomunikaéni Gfad nezasahuije.

6. Pozdéjsi zmény parametri publikovanych Stanic

Parametry Stanic je mozné po publikovani manualné zménit rozkliknutim Stanice (v hlavnim seznamu)
a tlagitkem Upravit. V 60 GHz je postup obdobny jako pfi instalaci nové Stanice WiGig nebo ES PtP,
pfiemz pokud jsou upraveny parametry, které neméni puvodni vysledky koordinace, tak neni
aktivovana Koordinaéni kalkulacka. Aktivace vypoctu Koordina&ni kalkulackou a nasledna publikace je
povazovana za obnoveni zaznamu o Stanici.

Zmeéna parametr(l pfi importu je popsana nize, v ¢asti k importam.
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7. Zadavané parametry v 60 GHz

Povoleny rozsah
Eg:;):ko ey Min. Max. Priklad obvyklé hodnoty, poznamky
. , . U WiGig PtMP: = 13 az <25 dBi
@?éia”te”y [@B. | g +60 U WiGig PtP: 25 dBi a2 ~ 37 dBi. V&ti &islo znamens
9 smérovéjSi anténu.
Zisk antény [dBI], _ . .
FS ptp +30 +60 30 az 37 dBi
V pfipadé Automatického vypoctu se scitaji tyto
E.LR.P. [dBm], 20 +40 hodnoty:
WiGig PtMP Zisk ant. [dBi] + pfivedeny vykon [dBm) < 40 dBm
Rozumnd hodnota je 20 az 40 dBm.
E.ILR.P. [dBm], . .
WiGig PtP -20 +55 Rozumnd hodnota je = 35 dBm.
Zabrana &ifka Napfiklad 200 MHz pro FS PtP, nebo 2160 MHz pro
. +50 +2200 WiGig; v pfipadé agregace se zapisuje zakladni Sitka
pasma, [MHz] kanalu.
Stfedni kmitocet,
IMHz] +57000 | +66000
Modulace 40AM | 5120AM | OPVykle max. 16QAM. VySSi modulace => vySSi
prfenosova kapacita => spoj nachylné&jsi na ruseni

8. Technicka priloha pro 60 GHz

8.1. Technicko-regulatorni shrnuti konceptu Portalu

Portal 60 GHz je navrzen jako prostfedek pro sdilené vyuzivani kmitoétd v pasmu 60 GHz. Koncept je
zaloZen zaprvé na uréeni geografického umisténi Stanic, které pasmo vyuzivaji, a zadruhé na provedeni
interniho vypoctu odhadu radiové bilance pfi instalaci nové Stanice, jehoz vysledkem je doporudeni,
zda Ize novou Stanici umistit, nebo zda je pro umisténi vhodné upravit parametry na strané nové
Stanice, nebo na strané dotCenych Stanic (Koordinacni kalkulacka). K tomuto ucelu je Portal vybaven
moznosti vzajemné anonymizované komunikace mezi provozovateli Stanic (chat).

Pouzité algoritmy jsou zjednoduSené a neni zohlednén vliv terénu, pfekazek, polariza¢ni diskriminace,
elevacnich uhlt a vySkového umisténi, agregovaného efektu rusicich vysilacli, nezadoucich odrazi
a zjednoduseny jsou rovnéz vyzatovaci diagramy!l. Sohledem na zjednoduSeni jsou nékteré
parametry a metodiky navrzeny tak, Ze odhady v nékterych situacich poskytuji konzervativni vysledky.

Aplikace Portal v 60 GHz rozliSuje dvé skupiny technologii a provoznich vysilacich rezim, které mohou
pasmo vyuzivat. Tyto technologie jsou odliSeny pfi registraci nové Stanice volbou jednoho z téchto
tlaCitek:

— NOVA stanice WiGig PtP/PtMP (s mitigaci), — NOVY par stanic FS PtP (bez mitigace).

Témito tlacitky se spousti proces reqistrace nové Stanice pro technologie WiGig nebo registrace paru
Stanic pro technologie FS PtP.

11 Vyzafovaci diagramy jsou uréeny pouze pro horizontalni rovinu.
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8.2. Technologie WiGig PtP, PtMP (v¢. MGWS, 802.11ad, beamforming), 60 GHz

Stanice z této kategorie jsou provozovany bud v rezimu bod-bod (PtP), nebo v rezimu bod-vice bodu
(PtMP*?) a mohou byt vybaveny nékterou funkcionalitou, ktera pfispiva ke snizeni pravdépodobnosti
vzajemného ruseni (tzv. mitigacni techniky). K mitigaénim technikam patfi typicky tyto postupy:

Komunikacni protokol principialné navrzeny pro sdileni,

LBT: carrier-sense multiple access with collision avoidance, CCA/ED,
RF channel selection®?,

Beamforming.

Pro spravny vysledek Koordinaéni kalkulacky jsou podstatné zejména posledni dvé radiové mitigacni
techniky: pokud jsou (nebo mohou byt) aktivni (v manualnim nebo automatickém rezimu), pfispivaji
provozni stabilité Stanic WiGig, ale jejich efekt miZe na druhou stranu nepfiznivé ovlivnit v uritych
situacich jiné Stanice FS PtP. Podrobny popis téchto technologii shrnuji napfiklad dokumenty vydané
Radiokomunika¢nim sektorem Mezinarodni telekomunikaéni unie: zprava Report ITU-R M.2227-2 (Use
of multiple gigabit wireless systems in frequencies around 60 GHz) a doporu¢eni Recommendation ITU-
R M.2003-2 (Multiple Gigabit Wireless Systems in frequencies around 60 GHz).

S ohledem na mitiga€ni techniky neni u Stanic typu WiGig poZadovan stfedni provozni kmitoCet
(nicméné je pozadovana zabrana $itka pasma'#). Koordinaéni kalkulatka pfedpoklada konzervativni
situaci, ze v pfipadé koexistence se systémy FS PtP je kmitocet spole¢né sdilen. V pfipadé, kdy jsou si
provozovatelé Stanic jisti kmitoctovou separaci (napf., kanal WiGig nema prinik s kmitocty vyuzivanymi
FS PtP), ale kdy Koordinaéni kalkulacka indikuje mozny konflikt, mohou provozovatelé Stanic pouzit
pro vyfeSeni situace tlaCitko Prohlaseni o izolaci.

Stanice WIiGig jsou registrovany vzdy samostatné (napf. pfistupovy bod zvlast, a klientské Stanice
zvlast), a to i v pfipadé provozu PtP. Rovnéz i Ihity pro uchovani zaznamu jsou vedeny samostatné.

8.3.Rozliseni WiGig PtP a WiGig PtMP, 60 GHz

Provoz WiGig PtP2 ma smérovy charakter, zatimco provoz PtMP3 ma charakter sektorovy. OdliSeni
téchto dvou druhll provozu je v algoritmu Koordinaéni kalkulacky uréeno ziskem antény Gani, ktery
uzivatel zadava ve druhém kroku pfi zadavani parametrll (Automaticky vypocet) poté, co provede
umisténi Stanice. Délici hranice je:

Pro Gawi > 25 dBi je Stanice povaZovana za PtP (= smérova anténa)
Pro Gavi < 25 dBi je Stanice povazovana za PtMP (=sektorova anténa)

2 Do ,MP* jsou zahrnuty i komunikace MESH stanicemi MP-MP.
13 Celkem Ize volit 4 kanaly (pro kanal 2160 MHz).
14 Sjtka kanalu, channel bandwidth.
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Parametry antén WiGig pouZitych jako aproximace v Koordinaéni kalkulacce:

Sektorové (PtMP) antény: Smérové (PtP) antény:
Vyzarovaci uhel: £85° pro -3dB; Vyzarovaci uhel: £2° pro -3dB;
+1200 pro -15dB; front-to-back ratio: 15 dB front-to-back ratio: 25 dB

Vyzafovaci diagram WiGig PtMP (v&. beamformingu), [dB] Vyzafovaci diagram WiGig FS PtP, [dB]

sma %0 s
1a5 22055255
o 45,8 22

240 120

Zadavany udaj smér hlavniho svazku odpovida vyzafovacimu Uhlu Q°.

8.4.Technologie FS* PtP (Fixed Service, bez mitigac¢nich technik), pevné spoje
bod-bod, 60 GHz

Parametry a vypocetni postupy na Portalu pro 60 GHz pro tyto technologie vychazeji z planovacich
postupl pro pevnou radiokomunikaéni sluzbu. Pouzit je model FSPL (Sifeni volnym prostorem), a dale
postupy a anténni charakteristiky podle doporu€eni Recommendation ITU-R F.699. Vyzafovaci
charakteristiky antén jsou stanoveny pro 8 reprezentativnich vzork( antén pro prameéry do 0,5 m, a to
pro tyto rozsahy zisk antén Gapi [dBI]:

<30; 32), <32; 35), <35;40), <40; 45), <45, 47,7), <47,7; 50), <50; 55) a <55; 60).

Algoritmus tedy pfi vypoctu pouzije vyzafovaci charakteristiku odpovidajici zisku instalované antény
FS PtP (uvedeném pfi zadavani parametrad).

Na podporu zajisténi povolené chybovosti BER = 10e-6 u technologii PtP bez mitiganich technik jsou
zohlednény pozadavky na odstup signalu vici ruSeni (C/1) podle typu pouzitého modula¢niho schématu.
Hodnota C/I je z angl. ,Carrier to Interference” a vyjadfuje pozadavek pevné Stanice na neruSeny

Modulace C/l pro BER 10e-6 Modulace C/l pro BER 10e-6
4QAM™® 12 128QAM 28
16QAM 18 256QAM 31
32QAM 21 512QAM 34
64QAM 25

Je doporugeno volit spi$e niz8i modulace?®; prakticky pfinos modulaci s konstelacemi vy$3imi nez
64QAM, je vpasmu 60 GHz pro venkovni aplikace obvykle nevelky. V pfipadé Zadosti (navrhu)
provozovatele nové (jiné) Stanice na snizeni naroku na C/I je navrh Upravy parametrii sméfovan
nejspise na tuto hodnotu. Vychozi nastaveni je pro 4QAM.

U pevnych spoju typu bod-bod FS PiP je zadavan stfedni kmitoCet a zabrana Sitka pasma (Sifka
radiového kanalu).

!> Hodnota C/I zahrnuje v tomto pFipadé jak QPSK, tak i BPSK.
16 Rada vyrobku je vybavena automatickou volbou kédovani a modulace; pak Ize napfiklad pfi registraci zaskrtnout nejvyssi
moznou modulaci podle katalogového listu.
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Tyto Stanice se registruji vzdy v paru (FS-A < FS-B), jsou zobrazovany vzdy u sebe a v pfipadé zmény
parametrl nebo smazani Stanice se vzdy zachazi s témito Stanicemi neoddélitelné (v paru), v¢. |hut
pro uchovani zaznamu.

8.5.Spole¢né parametry a pouZzité metodiky pro 60 GHz

Kazdé Stanici je v okamziku stisku jednoho z tlaCitek pfidéleno unikatni neopakovatelné identifikacni
Cislo (ID). Ani po smazani Stanice (manualné ¢i automaticky Portalem) neni &islo znovu vyuzito.

Nékteré zakladni vzorce pro vypocet radiové bilance (zejména Sifeni volnym prostorem) jsou uvedeny
také na portdlu CTU zde: http://spektrum.ctu.cz/ (zalozka Vypocty). Utlum Sifenim atmosférou
(kyslikova absorpce) je pfevzat z doporuc¢eni Recommendation ITU-R P.676.

Celkové posouzeni vzajemné koexistence pfi instalaci nové Stanice (radiova bilance) provede
Koordinaéni_kalkulacka integrovana na Portalu. Nasledujici diagram s matici jednotlivych scénar
znazorfiuje jednotlivé situace, které mohou pfi umistovani nové Stanice nastat:

WiGig PtMP WiGig PtP FS PtP

WiGig PtMP Scénar NULA:
Koordinace je na provozovatelich,
o postaci jen vyznaceni umisténi Stanic
WiGig PtP WiGig na mapé.

Scénar 2:
Koordinaéni kalkulagka:
NeruSi mé néktery WiGig?

Scénar 3:
Scénaf 1: Koordinva’c":nl' I(vglkulaéka: .
FSPtP Koordinacni kalkulacka: %NF?trF‘,J,f'm MENElel) St
NeruSim néjakou Stanici FS PtP? o x e .
b) NeruSi mé néjaka Stanice
FS PtP?

Velikost prohledavané oblasti okolo kazdé nové instalované Stanice (NS), kde se posuzuje vzajemny
vliv ostatnich Stanic, je kruh o poloméru 3,5 km okolo kazdé nové instalované Stanice!’; na mapé je
znazornén barvou svétle riZzovou (WiGig) nebo modrozelenou (FS PtP). Zahrnuty jsou pouze
Stanice v rezimu Aktivni. Vysledek posouzeni je souhrnné zobrazen v Tabulce dot&enych stanic:

ID | Typ Jméno | Konflikt | NSrudi | NSruSiodB | NS jerusenao [dB]

17 Velikost oblasti vychazi ze zavéri simulaci prezentovanych pro nejhorsi piipad (case study) ve zpravé ECC Report 288 -
Conditions for the coexistence between Fixed Service and other envisaged outdoor uses/applications in the 57-66 GHz range.
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Priklad interpretace vysledku pro novou Stanici (NS) v Tabulce dotéenych Stanic:

»Moje nova Stanice (NS) FS A

»le piekroena povolena
uroven ruseni u nékteré
Stanice.”

. »Maoje nova Stanice (NS) FS A je
~ rudena Stanicf FS B (Bruntdl Sidlisté |
¢.0036469) o hodnotu 2 dB.“

Ovlivnéné stanice

Koordinaéni kalkuladka pro

~ 1D ™

»Moje nova Stanice FS B neni
rusena Stanici FS B Bruntal
Sidlisté | £.0036469.

prekracuje povolené rugeni k jiné A\

Stanici FS B (Bruntdl Sidlisté | JBY: konflikt nen, i kdy? stanice vyuZivaji nebo
£.0036469) o hodnotu 17 dB.* mohou vyuZivat shodny kmitoCet. m (prazdné

kolecko): Konflikt nezjistén, stanice navic vyuZivaji
rozdilné kmitoéty.”

Podle vysledku posouzeni jednotlivych Scénaru (vysledky Koordinaéni kalkulacky) nabidne Portal pro
instalaci nové Stanice néktery z téchto postupl (viz diagram stavd a operaci):

a) Bud nebyl zjistén zadny potencialni konflikt a je aktivovano tlacitko — Publikovat stanici.

b) Nebo byl zji§tén mozny konflikt s jednou nebo vice stavajicimi Stanicemi, ktery je doplnén i Grovni

L [dB] indikujici pfekroCeni ochrannych kritérii (pfekroCeni je indikovano oranzové a hodnota
L > 0 dB). Pak jsou aktivovana prisluSna tlacitka podle vzniklé situace:

— Upravit vlastni parametry (tladitko — Zpét), které vrati uzivatele k Upravé konfigurace nové
Stanice. V takovém pfipadé je nutné upravit parametry tak, aby byl u€inek nové Stanice
smérem k dotcené Stanici (Stanicim) snizen o L (napf. snizenim pfivedeného vykonu, Upravou
umisténi antény apod.). Rovnéz Ize upravou parametrt eliminovat potencialni ruseni od jiné
Stanice.

— Kontaktovat (tlagitkem =") provozovatele dotéené Stanice (pevny spoj FS PtP) s navrhem
(zadosti) na_zménu parametrd (pozadavek je sméfovan napf. na nizsi pozadavek C/I v tabulce
modulaci). Nova Stanice zUstava v rezimu Koncept a ¢eka na to, az dot€ena Stanice upravi
parametry; to se dozvi nova Stanice bud po vzajemném informovani pfes zabudovanou
chatovaci komunikaci, nebo muze provozovatel nové Stanice ovéfovat stav pfes — Vypis
vSech stanic. Lhata na vzajemnou dohodu neni na Portalu upravena.

— Prohl&Seni o izolaci. Toto tlagitko je u€eno pro situace, které Koordinacni kalkulatka nema
v této verzi implementovany (a kdy je u€elné posouzeni ¢lovékem), mezi néz patfi napt.:

e existence ,zolaéni“ pfekadzky mezi novou a dotéenou Stanici (napf. stavby, zelef
apod.),

e kmitoCtova separace pevného spoje PtP a Stanice WiGig je samotnymi provozovateli
Stanic zajis§téna napf. tim, Ze kmitocet Stanice WiGig nemuze automaticky pouzit kanal
prekryvajici se s kmitotem vyuzivanym Stanici FS PtP,

e separace Vv elevaénim uhlu &i vySkova separace,
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e provozovatel nové Stanice a dotéené Stanice je totozny a koordinaci si zajistil sam,
e afada dalSich.

Pozn.: Slovo "izolace" je zde zkracenym oznacenim pro Utlum radiové cesty mezi Stanicemi.

Zakladni operace a stavy pfi koordinaci Stanic znazornuje diagram stavu a operaci.

8.6.Doba uchovani technickych udaju o Stanicich

Portal je vybaven automatickym systémem upozorfiovani na dobu, po kterou zaznam o Stanici nebyl
obnoven:

Status Od data prvniho zaznamu (nebo od data obnoveni zaznamu) je
zaznam uchovan po dobu 1 roku (,Platné do“). Pfed vyprSenim této
Aktivni @ doby je tfeba obnovit dany zaznam. Pokud zaznam nebyl obnoven,

bézi navic jes§té ochranna lhita 6 mésict (status ,Chranéno®) do
doby, nez bude zaznam automaticky smazan (expirace). Portal
v pfedstihu  pred témito Ihdtami automatizované rozesila
provozovatelim Stanic informaéni e-mail (odesilatel 60ghz@ctu.cz)
s upozornénim na potfebu obnoveni zaznamu. Po kazdém

Platné do: 20. prosince, 2021
Chranéno do: 20. éervna, 2022

T L

obnoveni se celkova lhdta pro uchovani zaznamu prodluzuje znovu o 18 mésicl (ij. 1 rok, plus navic
o ochrannou lhdtu 6 més.).

Na registraci Provozovatelu Stanic se expiracni Ihiity nevztahu;ji.

8.7.Poznatky pro instalaci Stanic v 60 GHz a usnadnéni sdileného vyuziti kmitoc¢ta

Prednostnim zplisobem feseni koexistence (nebo pfipadné ruseni) Stanic je komunikace provozovatel(
Stanic navzajem (samoregulace). Nasledujici zjisténi jsou pfedb&zna a pausalni, jsou v dobé zvefejnéni
prvniho vydani tohoto Navodu zjisténa zejména z teoretickych vypoctl a simulaci, nepostihuji konkrétni
situace, uvedena jsou jen pro pfedstavu a budou postupné upfesfiovana.

v

Jsou-li Stanice (pevny spoj FS PtP a WiGig) separovany cca stovky metrd (= 1 km), pak je
pravdépodobnost vzajemného ruseni minimaini.
Pokud se (potencialné) rusi dvé smérové Stanice (PtP, bez ohledu na technologii), a nelze
59 (tj. uhlové natoceni jinam) je velmi U¢inna (odpovida to zleps$eni izolace o cca 10 az 40 dB,
dle typu antény). Rovnéz je mozné osadit smérovéjsi zafic.
Dlouhé smérové spoje FS PtP jsou nachylng&jsi na vznik mozného ruseni.
V pfipadé vzajemného ruseni hlavnimi svazky smérovych spoju PtP (bez ohledu na technologii)
je zvétSeni vzajemné vzdalenosti malo uc¢inné (6 dB odpovida dvojnasobku vzdalenosti).
Sektorové (PtMP) Stanice typu WiGig mohou pfi plném povoleném E.I.R.P. (40 dBm) omezit
pevny spoj FS PtP v uritych smérech do oblasti cca 0,8 km. Jako nejucinnéjsi se obvykle jevi
zména smeéru vyzarovani nebo snizeni E.I.R.P.
Stanice WiGig jsou opravnény kdykoliv po umisténi ménit provozni kmitoCet (viz mitigace);
nicmeéné je vhodné pfihlédnout k podminkédm, za nichZ bylo potvrzeno — Prohlaseni o izolaci.
PFi zadavani parametr(l WiGig PtMP je ucelné, pokud mozno zadat zvlast zisk antény a zvlast
privedeny vykon (dil€i udaje totiz pomohou zpresnit vypocet, napt. udajem o smérovosti).
Pfi instalaci Stanic je vhodné mit dobré pfipojeni k internetu, aby se mapa rychle nacitala.
Které Upravy pfi ,zméné parametr(“ neméni vysledky koordinace (tzn., neni tfeba spoustét
Koordinaéni kalkulacku):
Zména nazvu Stanice nebo zména oznaceni MAC adresy €i vyrobniho &isla.
WiGig: Snizeni E.I.R.P. (popf.: sniZzeni vykonu a/nebo sniZeni zisku antény, pficemz se
nesmi ,pfepnout’ z WiGig PtP na WiGig PtMP a naopak) a zvétSeni Sifky kanalu (MHz).
Pevny spoj PtP: Snizeni €isla C/I (tj. snizeni modulace).
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9. Import a export zaznamu, API (60, 5,8 a 5,2 GHz)

Funkce importu a exportu pro pfihlaSené uzivatele jsou dostupné v zalozce — Profil uzivatele a stanic.

9.1.Import

Sablona XLS pro import je zvefejnéna v zaloZzce Informace. Aktualné je podet stanic v jedné davce
omezen na 100. V jednom souboru XLSX Ize kombinovat zaznamy z riznych pasem. Pro svazani paru
FS PtP (v 60 GHz) plati, Ze zaznamy musi nasledovat v fadcich po sobé. Po importu jsou vSechny
Stanice v rezimu ,Ceka" a uzivatel je musi manualné potvrdit, jednu po druhé. Dalezité: V ptipadé
nového zaznamu pouzijte pfiznak ,nova*“, v pfipadé Upravy stavajiciho zaznamu pfiznak ,uprava“ (v tom
pripadé se status stavajici stanice na stejnych GPS (nebo se stejnou MAC) zméni na ,Ceka*). Soulad
(shoda) se stavaijici Stanici a ,upravovanou® Stanici (v¢. duplikaci) je uréovana pfes MAC (viz nize FAQ
xlii, xliii k duplikaci MAC). Ptiklad tabulky pro XLSX import:

IMPORT ~ v.2 V60 GHz prosim registrujte i CPE.
Docasne ID Vyska nad MAC (v5 GHz . Hlavni smer . . Zisk privedeny 1> Stanice je
. GPSLAT  GPSLON . vyr.cislo (pouze . . " Kmitocet f  sirkakanalu  EIRP . . pomerc/l
uzivatele morem[m]  povinne od 15.6. Nazev Stanice Typ Stanice vyzarovani anteny  wykon  protistanice Novanebo  Neobsaze
(nepovinne) | SUPTE SWPNE | epovinne) 2021) pro 60 GHz) [stupne] [MHa] MHzl - (dBml Cpe fgem]l (nepovinne)  B1 Upravena?

107 50,031145 15,755163 01711BF7B32F  Stanice-8484 WiGig hd 313 2160 40 37 9 nova

115 50,029807 15,734317 7ESADI1ES5D52  Stanice-3134 WiGig 286 2160 42 12 10 nova

108 50,048844 15,781761 52D4AC07COEB  Stanice-3104 WiGig 78 2160 21 14 6 nova

167 50,046685 15,757463 00:E1:3E:F5:13:BD Stanice-7434 WiGig 193 2160 40 16 6 nova

56 50,043582 15,773679 83:E4:86:9D:25:E2 Stanice-7675 WiGig 78 2160 42 18 8 nova

109 50,022478 15,758736 152B80BC1151 Stanice-6836 WiGig 93 2160 46 21 10 nova

111 50,031669 15,738641 7774CC7FD28D  Stanice-3191 WiGig 206 2160 47 21 9 nova

40 50,052431 15,739851 BAEE341C1BOF  Stanice-3147 FSPtP 61200 200 32 10 24 nova

40 50,034768 15,790119 ED4CCECG44EE  Stanice-3021 FSPtP 61200 200 32 10 24 nova
50,034976 15,776405 8Ci01:C2:84:8E:84 Stanice-8775 FSPtP 58800 100 35 5 16 nova

50,043659 15,770826 47:1E:97:35:B6:40 Stanice-6002 FSPtP 58800 100 35 5 16 nova

70 50,034094 15,779728 90B0936048FD  Stanice-6358 FSPtP 65400 150 32 10 15 nova

70 50,035604 15,758564 BAF285B6EEA3  Stanice-8402 FSPtP 65400 150 32 10 15 nova

65 50,034407 15,788113 B6EBFBFOESAEE  Stanice-5416 FSPtP 63600 100 32 10 12 nova

65 50,052111 15,77089 DO:1F:13:21:D8:E0 Stanice-2554 FSPtP 63600 100 32 10 12 nova
50,033632 15,789188 7 :3E WiFi_5_2-8835 WiFi_5_2 nova

50,029408 15751515 WiFi_5_2-1439 WiFi_5_2 nova

50,049158  15,779188 WiFi_5_2-6961 WiFi_5_2 nova

50,026253  15,77607 WiFi_5_2-7638 WiFi_5_2 nova

50,029194  15,738505 WiFi_5_2-7415 WiFi_5_2 nova

50,029447 15,738906 WIFI_5_2-1163 WIiFi_5_2 nova

50,023561 15,754083 WiFi-8611 WIFi_5_8 nova

50,033816 15,769537 WiFi-1686 WIFi_5_8 nova

50,046191 15,787518 WIiFi-2626 WIFi_5_8 nova

50,047557 15,770293 WiFi-5681 WiFi_5_8 nova

50,045363 15,750717 WiFi-6421 WiFi_5_8 nova

213 50,043983 15,770597 WiFi-2902 WiFi_5_8 nova

211 50,022905 15,747265 WiFi-8835 WiFi_5_8 nova

Tip: U Stanic v 5 GHz registrovanych pied 15. 6. 2021, které nemaji zregistrovanu MAC, lze pouzit
export XLSX, doplnit MAC adresy a tabulku znovu importovat s pfiznakem ,uprava“ u dopinénych
zaznamu. Ovérte, zda Ciselné Udaje maji Ciselny format.

9.2.Export do XLSX a pfes API

Po pfihlaseni mohou uZivatelé exportovat veskeré zaznamy o svych stanicich (rezim stanic Aktivni,
Ceka i Koncept) do formatu XLSX. Format je kompatibilni se Sablonou pro import.

Export vefejnych udajl (tj. i pro nepfihlasené) je postupné rozsifovan na APl endpointech:
https://rlan.ctu.cz/api/vl/station/all-stations
https://rlan.ctu.cz/api/vl/station/geo-stations

9.3. Export a import pfes API

Rozhrani API slouzi uzivatelim Portalu RLAN k zadavani a export udaji prostfednictvim vlastnich
informacénich systémi bez nutnosti pfihlaseni uzivatele na frontend webu. Postup pro aktivaci API
k portalu RLAN je v uzivatelské pfiru€ce k pouziti API portalu RLAN na adrese:

https://rlantest.ctu.cz/uploads/7VuXbSG8vCcOI3DzaTg8bWvdwchSFQ7B.pdf

Nezbytnou podminkou pro zpfistupnéni APl na produkénim prostfedi je provedeni testd na testovaci
verzi API.

Dokumentace API: technologie Swagger; specifikace je dostupna na adrese:
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https://rlan.ctu.cz/api/cs/vl/docs

Poznamka: Puvodni export adaji jednotlivého uzivatele (véetné MAC adres) je pres pGvodni API
dostupny po zadani pfihlaSovacich udaji uzivatele na endpointu:

https://rlan.ctu.cz/api/cs/vl/docs#/User/post _user login

(manualné: tlacitko Try it out, vyplnit e-mail a heslo u hodnot ,email“ a ,password”, stisknout Execute).

Po zadani spravnych udaji je vracena polozka s nazvem ,access_token®, ve které je Fetézec
pojmenovany token. Tento token je potfeba vlozit do hlaviCky (header) pozadavku se jménem: access-
token (napf. tlaitkem Authorise, v horni €asti formulare). S tokenem v hlavi¢ce je pak mozné volat
napfiklad GET endpoint ,all my stations“ v sekci ,older endpoints*:

https://rlan.ctu.cz/api/vl/station/all-my-stations (Try it out, Execute),

ktery vraci seznam vsSech stanic pfihlaseného uzivatele, které jsou oproti vefejnému seznamu
rozSifené o MAC adresu stanice a stav stanice (Koncept, Ceka, Aktivni apod.)

10. FAQ - casto kladené otazky

Jak jsou/budou existujici/registrované Stanice chranény proti ruseni od nové instalovanych (pozdéji
registrovanych) Stanic? (60 GHz)

Opatfeni k ochrané Stanic je odstupriovano:

e Prvnim stupném je prichod Koordinaéni kalkulac¢kou, ktera indikuje proveditelnost
umisténi stanic(e) podle udajl, které viozZili provozovatelé Stanic. Toto opatfeni ma
snizit pravdépodobnost vzniku vzajemného ruseni.

e Druhym stupném je komunikace mezi uZzivateli (provozovateli Stanic): pokud pfi
instalaci nové Stanice je indikovan potencialni konflikt z hlediska ruseni, je moznost
kontaktovat Provozovatele dotéené stanice. Stejné tak je mozné kontaktovat ostatni
Provozovatele i kdykoliv pozdéji pfes chatovani. Je tedy se mozné takto dohodnout
spole¢né s daldimi, ktefi prostor vyuZivaji, a dospét k feSeni, a vyuzit pfi tom napfiklad
zde popsané poznatky.

e Tretim stupném je pfipad, kdy se mize napfiklad objevit néjakd nesrovnalost
v konceptu Koordina¢ni kalkulacky nebo funkcich Portalu, nebo otazka k feSeni
specifické situace, a—pak je mozné kontaktovat Administratora 60ghz@ctu.cz
a pripadné upresnit mozna feseni.

o Ctvrty stuperi: Pokud by mezi provozovateli Stanic pfesto nedoslo k vyfeSeni situace
a k dohodé, a byly vy€erpany i zde popsané moznosti fedeni, tak je mozné se obratit
na CTU v souladu s postupy podle éeského pravniho fadu.

Pozadal jsem dotéenou Stanici o Upravu parametrll, abych proSel koordinaéni kalkulackou, dotéena
Stanice ji provedla, ale zména se na vysledku neprojevila. (60 GHz)

Po zadosti o Upravu parametru opustte rezim zadavani udajd — bud pfechodem na hlavni stranku,
nebo odhlaSenim a opétovnym pfihlaSenim.

Potfebuji prevést své Stanice na jiného provozovatele.
Kontaktujte Administratora: 60ghz@ctu.cz.

Mam pfipominku nebo komentar k fungovani aplikace Portal RLAN nebo k tomuto Navodu.
Kontaktujte Administratora: 60ghz@ctu.cz
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V. Zaregistroval jsem pevny spoj ,FS PtP“, proSel jsem se svoji Stanici Diagramem zakladnich operaci
a stavl zelenou vétvi ;Neni konflikt“ a pfesto mé rusi jina zaregistrovana Stanice. (60 GHz)

Obecné plati, ze Koordina¢ni kalkulacka poskytuje pouze indikativni udaj. Ovéfte nejprve, zda neni
ruSici stanice instalovana s konfliktem (NS rusi), tj. prostfednictvim — Prohl&Seni o izolaci: to zjistite
pres — Vypis stanic po rozkliknuti Vasi stanice. Podle situace mUzete zvolit postup uvedeny ve
FAQ (i).

Poznamka: Skodlivé ruseni (interference) je takové mira vzdjemného ovlivnéni elektromagnetickym
polem, Ze je opakované preruSovana Ci zastavovana (radiova) komunikace nebo sluzba
poskytovana nebo pfenasena stanicemi, které vyuZivaji spektrum v souladu se stanovenymi
podminkami.

Vi. Moje Stanice je ruSena, ale v okoli jsem pres Portal nenasel Zadnou jinou Stanici, ktera mize byt
potencialnim zdrojem ruseni. (60 GHz)

V takovém pfipadé udaje na Portalu situaci nemohou vyfesSit, a je tfeba po ovéfeni spravné
konfigurace pfedmétné Stanice bud provést vizualni kontrolu okoli a site survey za pomoci dalSich
prostfedkil (v€. technickych), nebo pfistoupit ke ¢tvrté odrazce ve FAQ (i).

Vii. U své publikované stanice, ktera prosla Koordinaéni kalkulackou pres Prohlaseni o izolaci (a je tedy
ve vysledcich indikovan potencialni konflikt, napfr. o +5 dB), chci snizit vyzareny vykon, ale stéle
v urovni pod prekroéenou mezi (takZze napf. o 2 dB). Budu muset znovu Prohlasit novou izolaci?

(60 GHz)

V pfipadé zmirfiovani parametrd, kdy tedy neni plvodni prohlasena (vy$si) mez potencialniho
ruSeni pfekroCena, se tlaCitko ProhlaSeni o izolaci neaktivuje.

viii. Jaky format ma vyrobni €islo? (60 GHz)

Max. 12 znakl, kombinace ¢islic a pismen anglické abecedy, jiné (specialni) znaky nejsou povoleny.

iX. Potrebuiji uzivatelé Portalu formulare pro nové uzivatele generované v ramci portalu ESD 11?

Ne. Registrace je mozna pfimo, bez dalSich formulara.

X. Mam zarizeni, u kterého neni uveden ani zisk antény, ani vyzareny vykon. Jaky mam zadat
parametr? (60 GHz)

Viz vyse.

Xi. Je omezen podet Stanic v rezimu Koncept ?

Tento pocCet neni omezen.

Xii. Pokud je reqistruje pravnicka osoba, je mozné pod timto uétem vytvaret ,sub ucéty pro jednotlivé
uzivatele", nebo je nutné vytvofit kazdému spravci samostatny udéet?

Sub Uty nejsou v této verzi zavedeny; viz téZ nasledujici dotaz.

xiii. Je mozné se pod jednim uétem prihlasit nékolikrat sou¢asné?

Soubézné pfihlaseni vice uzivatell je mozné, ale pro kolaborativni pfistup nejsou zavedena cilena
opatfeni ani logika.
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xiv.  Cekaci fronta (stanice ve stavu Ceka) je vztaZena na jeden Géet? Je néjaké Gasové omezeni nebo
denni kvéta?

Stav Cveké je jen pro ty stanice, kde byl nalezen néjaky konflikt a je vztaZzena na jeden ucet. Stanice ve
stavu Ceka neni Casové omezena. Casové kvoty nejsou zavedeny. Viz téz limit a FAQ (xviii).

XV. Jak zménim nazev Stanice?

Nazev Ize (po pfihlaseni) zménit kliknutim na stanici v hlavnim seznamu a pak na tlac¢itko — Upravit a
v novém dialogovém okné — PokraCovat nebo — Zpét.

XVi. Je mozné migrovat zaznam FS PtP na WiGig a naopak? (60 GHz)

Neni, jde o odliSné zaznamy dvou rlznych technologii.

XVil. Mam zarizeni, o kterém se domnivam, Ze ma charakter pevného mikrovinného spoje, ale v nazvu
figuruje oznaceni ,ad“. Kterym tlagitkem mam stanici registrovat? (60 GHz)

Neékteré rozdily mezi WiGig PtP a FS PtP jsou struéné popsany vyse. Pokud ma zafizeni uvedeno
pouziti standardu 802.11ad, znamena to zajisténi odolnosti spoje i na urovni protokolu, a tedy nizsi
(flexibilni) naroky na neruseny provoz (C/I) bez potieby zajisténi dostupnosti spoje podle postupu
koordinace v pevné sluzbé. Takze doporuceni je registrovat jako WiGig. ProtoZe odpovédnost za provoz
Stanice je na provozovatelich, tak je i rozhodnuti o zvoleném tlagitku pfi registraci na provozovatelich.

XViii. Mam Stanici v rezimu Ceka a nejde ji publikovat (tj. prevést do reZimu Aktivni).

Koordinace Stanic je v rukou provozovatelt, CTU do procesu nezasahuje. Po vyieSeni koordinace
uzivatelem (v pasmu 60 GHz) je aktivovano tlacitko — Publikovat stanici (tladitko se nachazi dole pod
vypisem koordinovanych Stanic nalezenych v blizkém okoli Va$i Stanice).

XiX. Nelze pfidat Stanici, objevila se hlaska ,Jiz nelze vytvaret dalSi stanice”.

V tomto pfipadé byla vyCerpana kvota na pocet Stanic v reZzimu Ceka. Pro jeji uvolnéni uginte toto: bud
nekterou ze Stanic prevedte ze stavu Ceka do stavu Aktivni (publikovat Stanici), nebo nékterou Stanici
v rezimu Ceka smazte.

XX. Jak se prodluzuje platnost Stanic?

ProdlouZeni platnosti stanic (obnoveni zaznamu) je popséno zde. Stanice v rezimu Ceka a Koncept se
neprodluZuji, nemaji asové omezeni. Stejné tak stanice, které jiz byly prodlouZeny, se mimo obdobi
ro¢ni obnovy neprodluzuji. Pokud tyto stanice zasSkrtnete pfi hromadném prodluzovani, obdrzite
neSkodné upozornéni ,Nékteré vybrané stanice nemohly byt prodlouzeny®.

XXi. CPE/klientské stanicev : musime je registrovat?

Ano v pasmu 60 GHz, viz zde, v&. divod(.5 V pasmu 5 GHz nemusite CPE registrovat.

XXil. Potrebuji upravit parametry, ale nevidim potfebné dialogové okno, kde ho najdu?

Portal indikuje navigaci krok( uZivatele:
L ________________________________________________________________________________________________________________________________]
© Jméno ) Poloha © Parametry Shrnuti

Pro pfechod mezi jednotlivymi kroky (a dialogovymi okny) pouZijte tlaitka — Zpét nebo — Pokralovat.

XXiii. Pro¢ neni mozné jednim tlacitkem prodlouzit platnost vS§ech mych Stanic?
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Smyslem individualniho odskrtnuti prodlouzeni u kazdé Stanice je zejména ovéfeni, Ze Stanice je
nékym pouzivana a je ,Ziva“. Strojové (hromadné) prodlouZeni platnosti by tento ucel mafilo. Pokud
omylem pfi prodluZovani platnosti zaSkrtnete Stanice, které jsou jiz prodlouZeny, neni to chybny ukon,
pouze obdrzite hlasku ,Né&ékteré z vybranych stanic nemohly byt prodlouzeny*; ostatni stanice nicméné
prodluzeny budou.

XXiV. Potfebuji zménit Udaje na profilu uzivatele — napf. ulice, mésto apod. / Nedari se mi zménit Udaje
na Profilu. Co mam délat?

Postup je tento: Pres Profil a Nastaveni v polickach Ulice, Mésto apod. vepiste (upravte) potfebné udaje.
Poté zadejte heslo, a to celkem 3x: nové—nové—plvodni (nemusite jej u tohoto Ukonu ménit); poté
stisknéte Ulozit nastaveni. Pokud jste neobdrzeli Zzadnou chybovou hlasku, a zalozka se automaticky
zavfela, jsou udaje upraveny (ovéfite pfes Profil). Viz téz FAQ xI (nize).

XXV. Paruji se Stanice v 5 GHz (WiFi)? ZjiStuje je smérovost antén v 5 GHz?
Ne.

XXViI. Je omezen pocet stanic v5 GHz, které mohu umistit? MdZe mé instalace stanic jiného
provozovatele RLAN néjak omezit?

Ne. V pasmu 5 GHz zadna koordinace pro registraci neprobiha, pocet stanic neni omezen, pasmo je
vyuzivano sdilené.

XXVil. K upfesnéni XLS importu: co se stane, kdyZz XLS (s pfiznakem ,uprava“) bude obsahovat jiz
publikované stanice a nebude u nich dochazet ke zméné sméru, frekvence ani Zadného jiného udaje
— prepnou se do Upravy a musime je znovu publikovat, nebo zlstanou publikované?

Takové stanice se zméni na Ceka, tj. nejsou publikovany na mapé. Pro publikaci (stav Aktivni) je nutné
je v pasmu 5 GHz potvrdit pfes mapu (kazdou jednotlivé), a v pasmu 60 GHz navic s ukony koordinace.

XXViii. K upresnéni XLS importu: Co se stane se stanicemi NAD 100 prvnich ke schvaleni? Ptame se
s ohledem na velky pocet stanic, které chystame registrovat.

V dobé spusténi funkcionality importu (04/2021) je limit davky z jednoho XLS souboru 100 stanic. Pokud
je v souboru vice stanic (>100), portal k dalSim zaznam{m nepfihlizi. Pro velké pocty stanic (stovky) je
tedy aktualné nutné importovat kazdou stovku stanic ve zvlastnim souboru.

XXIX. Pokud Stanici preklopim do stavu ,Ceka"“, bude zmé&néno datum prvniho vytvoreni Stanice?

Ne. Datum prvniho vytvofeni se neméni ani zménou stavu na Ceka (napf. pfi Upravach), ani pfi
prodluzovani platnosti.

XXX. Hlidani duplikaci: potfebuji upravit nékteré parametry u vice kolokovanych stanic (= shodné GPS),
které jsou jiZ registrovany, a to pres XLS import (pfiznak ,uprava“). Je to mozné?

Do 15. 6. 2021 ne. K duplikacim - viz téz FAQ xlii, xliii.

XXXI. Jak zménit sektorovou stanici WiGig PtMP na stanici smérovou WiGig PtP? (nebo naopak)

Smérovost uruje zisk antény; pro ucely portalu RLAN jsou jako PtMP brany antény se ziskem <25 dBi.
Nad 25 dBi jde o PtP. Zménu je tedy provést Upravou na webu takto: po pfihlaSeni kliknéte na Stanici,
kde chcete zménit zisk, a pak na — Upravit a na — Parametry. Pokud mate parametry Zisk antény a
Pfivedeny vykon rozepsany zvlast, zmérite Zisk na hodnotu nizsi, nez 25 dBi pro PtMP, nebo naopak =
25 dBi pro PtP, a kliknéte na Ulozit a pokracovat. Nahofe v oznaceni ,Druh“ se zméni typ PtIMP < PtP.
Pokud mate vypIlnéno pouze e.i.r.p, je (v souladu s regulaci) rozhodujici hodnotu 40 dBm: pod touto
hodnotou jde o PtMP, vysSi hodnoty jsou PtP.

XXXil. Mam otazku tykajici se radiovych vin a vlivu za zdravi.
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popfipadé muzete vyuzit k pfipadnému dotazu také e-mail 5ghoax@ctu.cz. Doplfiujeme nicméng, Ze
na mapé portalu rlan.ctu.cz nejsou registrovany stanice 5G.

XXXiii. Na mapé nevidim své stanice.

V seznamu Stanic jsou uvedeny pouze ty, které jsou umistény v aktualnim vyfezu (zoomu) mapy. Maze
se tedy stat, Ze aktualni vyiez je mimo oblast Vasich stanic.

XXXIV. Potfebuji provést hromadny import se stejnou GPS.

Toto je mozné (tzv. kolokované stanice, napf. na jednom stozaru), ale nesméji se duplikovat MAC.

XXXV. Stanice v 5 GHz instalované pres 15. 6. 2021 nejsou verejné viditelné (jsou v Konceptu), co s tim?

VO-R/12 uklada do 15. 7. 2021 doplnit MAC adresy, jinak je stanice neplatna. Vase zdznamy bez MAC
nejsou ztraceny, fedeni je snadné: Exportujte XLS, poté vyfiltrujte (pouzijte) pouze zaznamy z 5 GHz
(,WiFi_5_2“ nebo ,WiFi_5 8%), dopliite MAC, zménte pfiznak na ,uprava“ a re-importujte. Stanice
Koncept se poté automaticky pfepnou do Cek4, a pak je béznym zpisobem aktivujete (publikace).

XXXVI. Nékolik doporuéeni k importu a spravé stanic na zakladé konkrétnich dotazl:

e DoporuCujeme nedélat re-import vSech stanic, pokud neprovadite zmény ve vSech stanicich;
provedte pouze vybér u téch stanic, kde potfebujete provést Upravu, a ten pak importujte.

¢ Pokud zménite importem néco jen na jedné stanici z paru FS PtP, ,odpublikuje” se cely par (je
ve stavu Ceka); poté mizete manuainé par publikovat (stav Aktivni).

o Hiaska o shodnych GPS pfi importu (pfiznak ,uprava®) je indikaci, ze na daném misté jiz mate
néjakou stanici nejpravdépodobnéji pravé Vy. Pokud chcete instalovat novou stanici na shodné
GPS, pouzijte pfiznak ,nova“. Pokud naopak potfebujete stanici odlisit, mizete zadat GPS
s malou odchylkou na poslednim desetinném misté (min. vSak na 8. misté).

e Vzdy po importu oteviete seznam svych stanic — u téch stavajicich stanic, kde byla provedena
Uprava importem, se stanice nebo par FSPtP méni na Ceka (,odpublikuji“ se).

e Doporucujeme také vhodnou volbu Va$eho unikatniho nazvu stanic, abyste napfiklad mohli
Iépe prohledat své stanice; v zaznamech nékdy figuruji rizné stanice s totozZnym nazvem, ale
rozdilnou MAC i parametry (to samozfejmé neni patné&, stanice jsou evidovany separatné, ale
zhor8uje to pfehlednost).

e Pokud jste pfi importu obdrzeli hlaSku o duplikované MAC, muze jit napfiklad o nékterou Vasi
stanici nebo ponechani tovarniho nastaveni; vyuzijte k dohledani duplikace ve svych stanicich
napfiklad export stanic (XLS) nebo API. Duplikace — viz téz FAQ xlii, xliii.

XXXVil. Vice uzivatell spravuje stanice spoleéné (sdruzeni).

Stanice mlze spravovat vice uzivatell portalu. Slouzi k tomu vytvofeni Sdruzeni: spravce sdruzeni
v zalozce Profil (po pfihlaseni na web) klikne na Sdruzeni, zvoli vhodny nazev (ten je nevefejny), mize
doplnit popis (rovné&Z nevefejny; napfiklad pravidla pro dal$i &leny sdruzeni) a pozve Cleny pomoci
vybéru ID uzZivatele. S ohledem na anonymitu musi tedy spravce nejprve pozadat ¢leny o sdéleni jejich
ID uzivatele. SdruZeni Ize kdykoliv upravit, v&. Uprav roli ¢i smazani.

XXXViil. Jak mohu smazat zaznamy se Stanicemi, nebo je hromadné ,odpublikovat*?

e Manualné muzete smazani stanic mizete provést po pfihlaSeni, v seznamu Stanic,
" kliknutim u zaznamu Stanice na tfi svislé teCky a pak zaskrtnutim Smazat.
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Smazani pfes import: Ve sloupci Q Sablony XLSX verze 3 (od 07/2022) je doplnéna
Q moznost uvedeni pfiznaku ,smazat“ pro hromadné smazani. Vhodné je provést nejprve
XLSX export svych stanic, v souboru ponechat pouze Stanice (fadky) ur¢ené ke smazani

Stanice je a ty pak ve sloupci Q oznacit pfiznakem Smazat a soubor naimportovat.
Novanebo =~ Poznamka 1: Pokud ma vice stanic uréenych ke smazani Ciselné shodné kéty GPS,

Upravena, portal vrati hlasku, Ze smazani je nutné provést manualné (to je z divodu vylouceni
nebo ji neumysiného smazani).
Smazat? Poznamka 2: Takto se daji smazat i Stanice v rezimu Koncept (nepublikované).
smazat

»Odpublikovani“ (= pfevod do rezimu Koncept) pfes import: VSechny stanice vyexportovat a soubor
XLS vzit tak, jak je (ma pfednastaven pfiznak Uprava), ponechat v XLS jen ty Stanice, kde potifebujete
provést zménu (= odpublikovani), a znovu soubor naimportovat. Stanice se tak hromadné ,,odpublikuji*
(. zaznamy se prepnou do rezimu Ceka).

Jak smazu svij ucet?

Po pfihlaseni na portal najet na — Profil uzivatele a stanic, stisknout — Vymazat profil, vypInit naposled
heslo a poté je profil smazan.

Jak zménim typ U€tu — osobni ucet (fyzicka osoba) na firemni (a naopak)?

Typ Uctu Ize zménit dvéma zplsoby:

a) Vytvofit si novy u€et a pozadat Administratora (60ghz@ctu.cz) o pfevedeni vSech stanic (nebo
jen vybranych) na tento novy ucet.

b) Za podminky, Ze zUstane dosavadni e-mailova adresa, je mozné pozadat o zménu typu uétu
prostfednictvim 60ghz@ctu.cz s tim, Ze v pfipadé zmény na firemni Ucet je nutné uvést nazev
firmy, 1ICO, DIC. V pfipad& zmény na osobni Uéet uvést jméno a pfijmeni provozovatele stanic.
Pokud se liSi poStovni adresa, rovnéz uvést i tento uda;.

Viz téz FAQ xxiv (vyse).

Jak zménim MAC adresu?

Po pfihlaseni na portal pod svym uctem kliknout na Stanici, kde se ma zménit MAC. Poté vlevo nahore
stisknout tlacitko — Upravit, poté vpravo dole kliknout na tlaCitko — Upravit celkem 2x, dokud se
neobjevi okénko MAC adresa. V ném upravit Udaj a stisknout vpravo dole — Ulozit a pokragovat. V tuto
chvili je MAC adresa jiz zménéna.

Mohu pouzit duplicitni MAC adresy?

Ano. S cilem umozZznit pfepinani Stanic mezi pasmy 60 GHz a 5 GHz dle aktualni potfeby provozovatele,
umoznuje portal vicenasobné pouZiti stejné MAC adresy mezi stanicemi v pasmu 60 GHz, 5,2 GHz
a 5,8 GHz. Jednu MAC adresu je tedy mozné sou€asné pouzit az 3krat. Duplicita MAC adres neni
dovolena mezi stanicemi ve stejném pasmu. Od 8. 3. 2023 je hlidana duplicitni MAC pfi zadavani, a to
vuci publikovanym/aktivnim stanicim.”

Co kdyz portal hlasi duplikovanou MAC (nad ramec tolerance v predchozi FAQ)?

Toto mdze vzniknout napfiklad v rozsahu vlastnich stanic (omylem pfehlédnuta shodna MAC), nebo pfi
ponechani tovarniho nastaveni MAC (zde je feSenim zménit takové vychozi nastaveni).

*kk
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